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Simulinkové grafy v MatLabu

Jirka Roubal (roubal@copsu.cz)

25. ¢ervna 2023

1 Uvod

Simulink, ktery je soucasti softwarového prostiedi Matlab [4] 3], umoziuje efektivné simu-
lovat a vizualizovat chovani redlnych technologii [1} [7]. To m4 velké vyuziti napiiklad pii jejich
navrhu [9, 6, 5, 2], kdy se nejprve teoreticky nasimuluje chovéni dané technologie a az poté se
prechazi k jeji vyrobé. Zobrazeni naméfenych dat v Simulinku neni ovSem p#ili§ vhodné pro
technické zpravy, odborné ¢lanky a podobné [3].

Cilem této prace je ziskat data ze simulace virtualniho modelu Vodni nadrz [8] v Simulinku
a ndsledné zobrazit v prostredi Matlab [3] naméfené prubéhy jednotlivych veli¢in.

Struktura této prace je nédsledujici. V kapitole 2 je stru¢né popsan Systém vodni nadrze [8,

kapitola 11]. Kapitola 3 prezentuje upravené grafy s naméfenymi daty.

2 Vodni nadrz — virtualni model

Virtudlni model Vodni nadrz [8, kapitola 11] reprezentuje chovani systému, kde je do zdsobni-
ku vhanéna kapalina zubovym cerpadlem [8], kterd muze nésledné vytékat vytokovym ventilem.
Cerpadlo je ovladdno napétim u [V] a ventil veli¢inou v, [-], coz jsou vstupy systému. Vystupem
systému je vyska hladiny kapaliny v nddrzi A [cm]. Simulinkovy model je na nasledujicim ob-

razku.
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Obrazek 1: Vodni nadrz — simulinkovy virtudlni model — pievzato z [§]
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J. Roubal
Lístek s poznámkou
Všímejte si formátování!
	hlavičky
	textu
	nadpisů
	obrázků
	rovnic
            číslování
            vertikálních mezer atd.

J. Roubal
Lístek s poznámkou
Nadpis musí Vaši práci prodat. Věnujte mu dostatek času. Měl by být stručný a výstižný - rozhodně žádná slovesa apod.

Také nepoužívejte nadpis typu "Domácí úkol č.1" apod.


J. Roubal
Lístek s poznámkou
Kapitola by měla mít více jak jeden odstavec.

Odstavec by měl mít více jak jeden řádek (větu).

J. Roubal
Lístek s poznámkou
Pište v trpném rodě, tedy žádné "změřil jsem ...", "změřili jsme ...", ale bylo změřeno atd.

Trpný rod působí důvěryhodněji, odborněji.


J. Roubal
Lístek s poznámkou
V této části byste měli uvést, o čem tato práce pojednává = jaká je její motivace, jaký je stav řešeného problému, jaké jsou její cíle a jaká je její struktura.

Kapitola Úvod by měla být napsaná tak, aby ji pochopil i laik. Odbornosti budou až v dalších kapitolách.

Motivace = proč se daným tématem zabýváte, tj. máte uvést obecně pole zájmu (aktuálnost, ekonomický nebo jiný přínos atd.); nejde o Vaši motivaci, že Vás to baví (to by mohl napsat každý), jde o motivaci proč problém řešit z hlediska světa (tj. proč si to má čtenář přečíst). Je to odstavec, ve kterém chcete čtenáře zaujmout (nalákat ho, aby četl dál).

Současný stav řešené problematiky = zde popisujete problém, který na světě je = uvádíte znalosti předchůdců (stručná literární rešerše); zde popisujete, co bylo vytvořeno než jste začali pracovat na své práci, zde je vhodné uvést citační odkazy na literaturu, kterými ukazujete, že znáte práce odborníků v oboru, že na jejich práci navazujete, že nevaříte z vody; nepište sem toto ještě nikdo neřešil (to zní jako Váš výmysl), napište toto je částečně řešeno v knize, časopisu apod., ale chybí tam to a to atd. - tak prokazujete, že to, co děláte Vy, ještě "nikdo neudělal" = bude to mít přínos.

Cíl práce = blíže specifikovaná problematika, kterou práce řeší; zde by měly být tak 2 až 3 věty, kde jasně popíšete, co je cílem práce, cíl práce se odvíjí od předchozího bodu, to znamená, že pojmy uvedené v tomto odstavci jsou již čtenáři známé, protože byly zavedeny v odstavci předchozím.

Struktura práce = na konci úvodní kapitoly bývá odstaveček, ve kterém se čtenář dozví, co ho v jednotlivých kapitolách čeká (takový slohový obsah). Typicky: Struktura této práce je následující. Kapitola 2 shrnuje..., v kapitole 3 je popsáno... atd.


J. Roubal
Lístek s poznámkou
Číslujte kapitoly. Používejte TeX a nemusíte se o to starat.

Nepoužívejte nejasné názvy kapitol, jako např. "Teorie", "Praxe", "Zadání", "Řešení" apod., ale stručný výstižný název kapitoly. 

V názvu nepoužívejte slovesa atd.

J. Roubal
Lístek s poznámkou
Všimněte si sazby matematických objektů!

Stručně:
	konstanty, proměnné ... kurzívou
	číslice, závorky ... rovně (ne kurzívou)
	funkce ... rovně (ne kurzívou)
	fyzikální jednotky ... rovně (ne kurzívou)


J. Roubal
Lístek s poznámkou
Číslujte obrázky. Používejte TeX a nemusíte se o to starat.

Nepoužívejte nejasné názvy obrázků, jako např. "Schéma", "Grafy", "Model" apod., ale stručný výstižný název. To, že se jedná o schéma pozná asi každý, ale čeho je to schéma?

V názvu nepoužívejte slovesa atd.

Pokud obrázek od někoho přebíráte, uveďte to.



J. Roubal
Lístek s poznámkou
Student si obvykle pod pojmem referát apod. představí Ctrl-Cizí Ctrl-Vlastní. Ale jaký má smysl něco jen opisovat? Čtenář si přeci může rovnou přečíst původní zdroj, to je, není třeba zaplácávat svět dalším textem!!! 

REFERÁT apod. MÁ MÍT NĚJAKOU JASNOU PŘIDANOU HODNOTU. Smyslem takovéto práce je tedy vytvořit (prozkoumat) něco nového, aby to nemusel dělat každý z nás. To je, svým referátem poskytnete službu čtenářům a ti už nemusí zkoumat váš problém, ale řešit nějaký další. Stejně tak vaši předchůdci svými referáty pomohli vám. To je ta správná cesta poznání. DALŠÍM SMYSL REFERÁTU je, že prokazujete, že jste samostatně schopni pracovat s literaturou a používat teoretické znalosti při řešení konkrétního úkolu.

Častá chyba je, že student obvykle vytvoří dokument stylem: nadpis - rovnice - odrážka - tabulka - obrázek. ČTENÁŘ SI MÁ PRÁCI PŘEČÍST A NĚCO SE Z NÍ DOZVĚDĚT; NE JI LUŠTIT. Je tedy třeba přesně popisovat a vysvětlovat, co děláte (viz kap. 2 a 3)! 

Proč Vás vlastně otravujeme s tvorbou nějaké zprávy (referátu)? Dnes žádný technik neřeší daný úkol od A do Z. Práce se mezi pracovníky předává. Proto je třeba předat výsledky přehledně zdokumentované. Pokud to neuděláte, pak si to Váš následník raději vyřeší sám, než by zdlouhavě LUŠTIL Váši práci - pak Vás ale firma nepotřebuje a nebude Vás zbytečně platit!?!
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Data ze simulace je mozné prenést do Matlabu z blockt Scope takto. V zalozce Parameters @

BECIEO DIOCKTL ovniieeie e e e e e e e e e

data ze simulace pfevedena do prostiedi Matlab do proménnych tu a ty.

3 Vodni nadrz — ¢asové priubéhy

Jak uz bylo uvedeno vyse, simulinkové zobrazeni dat neni vhodné pro referaty, prezentace,
absolventské ¢i diplomové prace apod. Proto je v této kapitole ukézano, jak simulinkové prubéhy
(ulozené v proménnych tu a ty) zobrazit pomoci nésledujiciho matlabovského kédu (z pedago-
gickych duvodu neni kéd kompletni).

t = ty(:,1); Yprovede ...

h = ty(:,2); %provede ...

figure(1); % ...
plot(t,h); % ...

Ptestoze jsou jednotlivé fadky kédu okomentovany, je tfeba vysveétlit funkci jednotlivych ptikazi

.................................................................................................................................... Takto
vytvorené ¢asové prubéhy jsou zobrazeny na néasledujicim obrazku. @
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Obrézek 2: Casové odezvy virtudlniho modelu Vodni nédrz @


J. Roubal
Lístek s poznámkou
Číslujte stránky. Používejte TeX a nemusíte se skoro o nic starat.

J. Roubal
Lístek s poznámkou
Při používání cizích slov (např. příkazů z kódu), používejte jiný typ písma.

J. Roubal
Lístek s poznámkou
Číslujte obrázky. Používejte TeX a nemusíte se o to starat.

Nepoužívejte nejasné názvy obrázků, jako např. "Schéma", "Grafy", "Model" apod., ale stručný výstižný název. To, že se jedná o schéma pozná asi každý, ale čeho je to schéma?

V názvu nepoužívejte slovesa atd.

Pokud obrázek od někoho přebíráte, uveďte to.



J. Roubal
Lístek s poznámkou
Odkazujte se konkrétně na obrázky.

J. Roubal
Lístek s poznámkou
Obrázek, tabulka, rovnice, kód atd. by se neměly objevit, aniž by se o nich mluvilo v textu. Tj. čtenář si nemá domýšlet, k jaké části textu obrázek atd. patří!
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4 Zaver

V této préci byla ziskdna data ze simulace virtudlniho modelu Vodni nadrz v prostiedi Si-
mulink. Ziskand data byla poté zobrazena v prostiedi Matlab, ve kterém byly grafy upraveny
tak, aby je bylo mozné pouzit v technické zpravé (popis os, tloustka car, velikost ¢islic atd.).

Dalsi moznosti pti uprave grafli by bylo .......oooo oot s e

Déle by bylo zajimavé znazornit graf zévislosti doby vyprazdnéni nddrze t, [s] na poc¢atecni
vysce hladiny hg [cm]

f(ho) = tv = f(ho).
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J. Roubal
Lístek s poznámkou
Shrňte, zda a jak bylo dosaženo cílů, uveďte, co se nepovedlo, nebo co by šlo udělat lépe. Nastiňte další možnosti rozvoje daného problému apod.

Žádné "Prace se mi líbila ...", "Naučil jsem se zde ...". To čtenáře nezajímá, ale zajímá ho, co zde bylo vyřešeno a jak.

J. Roubal
Lístek s poznámkou
Všimněte si použití matematických fontů! Používejte TeX a nemusíte se skoro o nic starat.

Rovnice je součástí věty, tj. před ní v textu není :, za ní je tečka, čárka apod.

J. Roubal
Lístek s poznámkou
Podle rozsahu a hlavně kvality těchto uvedených zdrojů (citací) čtenář jasně pozná, na jaké jste úrovni, tj. kolik toho už máte nastudováno k dané problematice, tj. jak moc jste kompetentní pro dosažení vytyčeného cíle. Jinými slovy, pokud čtenáře nezaujmete úvodem a ještě zde uvedete např. pouze dva zdroje, navíc nějaké pochybné stránky, pak asi dojde k závěru, že v této práci moc vašich výsledků nenajde...

Všimněte si, že jsou tu jen ty zdroje, na které je v průběhu práce odkazováno. Jiné tu nemají co dělat!!!

Všimněte si formátování těchto zdrojů, více viz www.citace.com. Opět, pokud používáte TeX, nemusíte se o formátování téměř starat.

Nadpis Literatura se už obvykle nečísluje.





